
Cinemática punto material

(1) Dado el vector posicón

5(t) = 2€²-2t f

sit en segundo, Xiy,z on metros.
Haller:

a) el vector velo aidod (t)

√()  = (4t -2j) m/se

@()= 4² m/se2

b) el vector aceleracón a,)
a=

dt

) la ecuación de la trayecturia (graficarla)

Xt) = 2€

y)= -2t

X-2 4-

火
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2. Un móvil que se desplaza por el plano x, y se encuentra inicialmente en un punto A de coorde-

nadas (2 m, 4 m) siendo su velocidad 3 m/s j. Transcurridos 10 segundos, se halla en un punto

B de coordenadas (10 m, 14 m) siendo su velocidad 3 m/si.

lallor

a) El  vector des ple za miento
1(
m)

14
B

(0j= 2 +45
12

7(19) =101+ 141
テニティ))
= 102 4141-22-48=

8

4
A

2 4 8

CI

to

XM)

5) Los vectoces veloudod media y aaleracón media.

N
m= DP= 8x+105)m = (0.8 i+  j) m/key  = m

t 10 seg

am 5 스

At

N(10)-50

10 5eg
= (32-3) (0.3 i -0.3 (

psey

οι
A=

なめころで

35

=

3

31



③ Los gråfias dela figura representom la posición de un cami-
monte en forcion del tiempo, stondo el mosimiento rectilineo.

af Escriba las ecuacioves de movimionto para coda tramo

b) Grafique G=NG

) Hallor el desplezamiento f le longutud recorrida.
AX(m)

lineas roctas N=cte a=0

A

σ
012770

1047<30 305+<40 40ct7s0

XFA-IA NB-KE-X Xfexie

tra-tiA +fB-ti the-tic

-Xfo.X

tfo-tiD

A B C 9 NA- 20M-Dm

t6) 105-05

N-40m-20m
305-103

20m-Wn
Ne=-

405-305

ND-10M-4om

505-405

10 50

NA=2M/S c=Om/s ND-3

S

a) (t) = 2m/t 0st 710S

ent= 10

X2(t) = Xo + 1m/scg.t X= 20 20= Xo+ lom хo=l0w

X 2 () = 10 m + am/seg
t 1077730

X3 (t)= 40 m 304+ 24о

X4 () = Xo =3 m/segt

t= 40
X=40

Xo= 160m 40 <t<s0

40= to-120 mX4)  = 160m -3mxt

6)

يس و

3 +

2

A

دا

3

tseg)40

) Deopl. = X++x2 + X3 +X4 = 20m + 20m + 0m + (-30m) = 10m

Desploz = 10m

long,  rec. = Iti+2 + Y lx! = (20 +20 to +30)m= 70m =long
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X(m)
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5
4
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C D

120 140
7t(s)100

A B c D06< t2 04047+>0

60377120 120<t <140

XFA -XiA Ng-Xfo-Xi Nc Xfc-Xic
tFA-ti4 tfß-tiB tfc-tic

ND=XFD-XiD
tfs-tiD

NA 8m-4m

405-0s

Ng Sm-8m

603-40S

Nc Sm -Sm
1m-Sm

N

1203-60s 1403-1205

NA= 0.10M/ NB= -0.15 m/

80r/w0
NC=OM N5=-0,20m/88

a) X(t)= 4m +010 m/82 t o<t<40

X2(t) = Xo -0.15 m/seg ot

X3 +) = Sm

t-40

60くく10

t=120

8= Xo-0.15x 40
Xo=14

40st 760

X2(t)= 14m-0.15mt

1203t6140

Xu(*)= Xo -0.20 m/ot 22 xo=29 Xuct)  = 29m -0.20

ого

-01

-0,15.

-0.2

د
ا

ک 
م

40 60 120

ch

tis)

Ax=-3m

o) Desplozamicuto =/4m +(3 m/+om +(-4m)=1-3m Doopl. =3m

long. totel recwssida = 4 +3 +4 = 11m = largou total recorido



4 Un moul se dis paa hacia le dereche con velocidad inicial del modulo
100m/Sep El movimiento oas rectilives f la acederacon vale 10 m/seyz nane
la13$. Un oasorvadar lo re pasar primero haca lo derecha f lueps haca
la 135. on un lapso 4seg.
Dederminar:

a) t1 instonte en que el osservadar ve el móvil la primara vez
N=0m/so8

FX

Hollio el ticmpo quu torda en

recoirer thaste que e detione
XEA NE=O NO 100m/e

이 ty tf

No= 100 m/s08
+

a =10m /seg
a=NC-N

t
2Se

torde 10seg haotk*E
옷 10seg

NE-NO ==1000 M/sa Dep
a

78 4500

-10 /sep

t=8 seg

la posición d móvil en sse instonte

Mael = x Xo + not tat?test - Yo= 100m.tom 78)=480m
2 202

of El alcance maximo loorado pos el móvil

X(t) = X(10) = 100 ,10seg - 10m .10² sey²= s00 m
2 5op2

1XF= 500m
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5 El gråhco de le figuca repre senta la velo adool de una per-
tiwle que se mueve soere el eje x (positivo hacia le aerecha)
Emel instonte t=0 le perticula se ancuentra Sm a la igqumorda
de origen.

(m(ses)

a)  Indicar el des ploza miendo a canzad
la austonca maxima que alcanga la

erticule a le ezqunierde e origen
A

Xo+Smm 5m alealagn -2

= 0m
N(3=0

Sep No:ー

Des pla sami  erlto alcannado Xen t& donde Ntf =0 my
y mix. dist. naceca lat.

a NE-NO- O- (-3 m/2eg)
= 1 m/sag² =aAt 3Seg

X ()= Xo + Not +at X3)=-Sm-3m3g+1 m 3 seg 4,5m
2

d=9sm a la igg ael srigen

)jen que instente pase por X=0?

X(t) = -Sm-3m 3 m t t  + +Lm ²m €0t² t=7,36sед

) cuél es su acelera ción pora t=4?

a = 1mseg var calwo en
a (~)= m/eg

a) gratique
AX(m)

MOTA

5

2 3 4 5

t tises)

Syluvre



(6 Se duspera una bolita sobre un plano inclinado, como se indica en
lehgura

A partir al graifico X=XLEs de se movimiento,  hallart

a) la euaceón del movimiento
Xccm)

a0

X(cm)

7

そ

A

X)= Xo+ No t  + a t
2

N() = No + a.t

3

ent Xo =7om

ent=3 →f = oGm/seg
mt=7 x=0cm

-a=?

Xt) = 7 cm +-Ba sy) t +at2

dividu todo dorit

en
セニ

2

X()=0=7cm -3asug²+a7 s

2

1 cm = 3a seg²- 7a seg²=Q.  sep?  (3-7/2)
2

am an. seg²/a1sus  ta 2m =

Seo 2

No= -3a seg = -3 (-zcm seg = Gm/seg =N0
Bep

a

X(t)  = 7 cm +  6m/seg.t -1cm/segrt2

b) El ma xi  nmo alejamiento del origen an el sentido pasitivs

el maxino aleja miento s da cnt =3 (ver grasico)

X3)= 7cm +6 cm 35eg 1cm.3 seg= 16ambes

Xm= 16cn

2
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7Dos automailes se desplagam par una misme ruta. El antomóv1
pasa porel mojón A con una velocadad de 108 lem /h, medis minuto depess
el automóvil 2 pasa por el mojón B con una velocidod de72 em/h.
Sasiando que entre tos mojones AJB hay una distoncaa de 5,4 kms,  hallor:

Isu ponicndo que merdion ensentido contraris, la posición e instonte de encuen
tro y la distania recosrida porcode uno, Graficor X=x(t)

A

2
NA= 10Skm/h = 3Om/ =NA

NBo=-72km/n = -20m heg =Ne

NOTA

B014

t=30seg
XA0m, XD= 5400m

to A=seg tog= to A+30 seg

XA() = 30m = 30m.t t-30seg

XBct) = 54.00m-20m20 m (t-tos) = S400 m - 20  0 (t sA +20 205))

X4(te) = 30m teSag

Xx  te)  = 5400m- 20 m (tc-32s))seg

30 m te -S40o m 20m tet 600m

Seg See

6000m = w
So te te= 120 seg =2 mum

X(te) XActe) 30M te 30m
120 Seg 3600m =Xe = 3,6km

Seg eg
A Xe B
+ + dA=Xte) = 360m = 3,6m =dA
K A

3600m Shoom dB= Xe-Xe (tel =1800 m= 1,0km =dB

X(m)

5400

5000

T

3600 +

3000

2000

1000

T

tes
30 120

Syluro



5) repetir 1os calals anteriores suponiendo que ambos automóviles
morchen enel nismo sentido. Graficar x = xA

1 2

A

toa=oseg

NoA= 30m/

D
XB= 5400m

tog= toA +30 seg

= 30 seg

NoB= 20m/eg

XA (*)= 30m(t-tuA) = 30mtSeg Sey

XB()= 5400m +20 +20 m (t.tos) = $400 m +20 (3)Seg seg

(XAtte) = 30mteSeg

XB(te)= 5400m + 20mte - 60o m = 4800m +20m te
eg

30m

Xe= XA(te) =

te = 4800 m & 20w

30m. 480ses

te 4800m

19 m/pg

14,400 m = Xe = 14,4 km

1480 seg  =  te =  8tin

A

dA= 14.400 m=

14.400 I Xew(

10500

5400

4900

30

dA

dB

Bs4oo xe

14.400w

14,4km dB=Xe-XB = 9000m =d8 = 9km

2

→ t(seg)
240 480



8 Un automóvil con exceso de veloudoa viaje a 100 lem /t y pasaaca froute
a um patsullero en noto cadet qui se encuentia parad al astado de
1a rute Siel policia sale inmedistamende ons persecución, acelerendo du-
rante 12 seg. a 3 m/seg² y continuando luego a velo cidad cnstente.

a) Calale la distan aic que recorren ambos retvimtos y el ticmpo emple
edo por el policia en al  canngr ed mon!.

V

Polucic

Polai
auto

个
Xo

to=Oseg

PK. to

Porcie
t-0

t2 seg

P= pohcie
A auto

NA = 100Rim/h

Noe= OM

= 27,78 ?50

Seg

ap=3a
Sep2

XA(t) = NA.t = = 27,78 27,78 mmt =X14)

XP= Xo+ No.t +at
2

S

(216m+ 36my (t-12)+

フラコラ

8i 7712

•Xp= a= 30 (2 216m
0

•NK= No  +at = 3m 12808 = 36 m/sgSep

Analizo qué sucede on el an to en tos 12 prmeros segundos:

XA(12) = 333,33m > XB(12) → t712 seg.

te(XA(te) = ?27,78m
seg

Seg Seg

=-216 m: +36 mm te
seg

432

27'78m te = -216m +36m te216m = 8,22 m te stc-26,27sig
seg Seg

SR

Xe = Xte)= 27,78 m, 26,77 seg
Seg

5) Confercioue egráfico x=)
730X(m)
700+

729,73 m= Xe XA=Xр=Ye

a
u

216

2 A2 26

t(s)
2627



anencitice p.mcd

Un cantomóvil va a una velocidod d 108 lem/h enen tray ectoric
rectilinea,  cuondo observa, 200 m adelonte, un cichsta con una velocidad
cons toute 0 18km /h en el mismo sentido, comienza a frenor en ese ins

tonte, con una acederación de 1 m/segz haste aetenorse.

a) Hallor en que instonde le produce el poimer encuentro y la poszión
ul antomóvil en ese instonde

C

O 1
Xo-0m X,= 200m

XA () = 30m t- 0.Sm
Seg Segz

X6(t)= 200m + 5mt

Pencuentro: t= 10seg

NAo = 108bm/w= 30m/s08

a Ao= =Im/segz

Ne = 18Rm/h = Sm/seg

30 m te -0,sm te²-200m+Sm.te
See Seg

4

40seg

05m te²  -25mte +200m =0 2t=10xg
Seez

/ Xe=X(te) = 200m t5m. 10seg= 250m =Xe

b) Porición e instante de segendo encrentro (suporor que el automóv.l
pasa janto al atilstas en d pancuentrs y  que, ciando frene, no retrocadte)

Ahoic hallo XA cuando se detione NSA =Om/scg

1Ff = ro tat 0m30m-1mtt= 30 seg

XA final = 30m, 30 seg-0.5 m,30' Segt = 450 m =XAGnal =Xez
Se2

X c(t) = Xez = 450 m = 200
auto

m +5m't 250m= smt t-50sg
Seg

시X(m)
450 T

400

300

250

200

10

10 20 30

aihe

Si deapues d frewer vuelve f ony mme

ana=im/eez

tses50

Syluwe



10 En el instonte en que se acciona el cronómetro dus moviks se encen
Fron seperados 30 m (el móvil 2 se encuentea aulante del móvil 1, yeés on
el origen de coordenades). A partir de los datios qui se pueaden ectraer dl
graicod le figera, AEML5)

a) Hallor la posiceón e in sdonde
de en cuentro

el movil I thene : No = 0 m/s3
(5)= 10 m/208
XorOm
a0

el movil 2 teve : No = 15 m/08
N(S)= 10 M/seg
αζo
Xo= 30m

IS

이 2

t(ses)

5

2

X0=0m Xo= 30m

a= Ar
ot

10m/seg - 2 m

Sseg
m/8002=a1

X= Xo +Not + at²
2

a2= Ax: -sm/es --^mm/seg?=92
At sses

2

(0) 1m t

Sep 2

te.

2
m te =30m+15mte

2
-osmite

X2 (t)= 30m + 1Sm
2

t-osm Segz Sep Sep  2

Sep  2

t 2
1,5m te²-15.m.te-30 m =0

Seg2 Seg

t= 11,71 seg
- t = - tro

te= 11,71 seg Xe = 137, 12 m

b) itallor el maximo alejamiento dl origen que alcanzerá l móvil 2

X2Mаx →58=0m/eg> uz t = Dr t= =15  m/ey = 15seg=tr
-Im/se2

X (t) = 30m + 15m.  155ag -05 15 = 142,5m = X2 max

¿) confecciove el grifico 1=*(*)

Sey

137,12

X (m)

30

S

(2

t(ses)
a 11 12 IS



11 Desde un globo que estí a 240 m del suelo y asconde a6m/s
se deja coer un objeto-
Calclar, supomendo nuto rozamionto con el aive :

a) La altura marime alcanzoda por ed dsjesto ng le posición def
foss en ese instonte

Sigubo

J=240m
1 No= 6m

Ymar daj = 241,  80M
en

M.(t) = 240m + 6m t- o.sm t
Sep2

Jmax  =Yor 240m  +  36m/241,80m
20 2. b m/segt

27

Jobj (t)= 240m+6mt- 5st

Joo (t) = 241,80 m =210m +6mt - Sim tt

t=016 sag
seg

소

JGwes () = 240m +6m.t JGGLODO (6) = 243,60m

6) La posición f la velocadod del objedo al coso de 6 seg

J oog (6)= 240 m + 6m 6sxy  - 5m 6²xg² = 96m = Jolbs  (6)

at= Nf-Ni -10 m.6 seg = Nf -6m
Sesz Sep

NL = -60m/sxg +om/sey= -34ms

Sep

Nogg (6) =  -54m/58

9¿A qué distoncua aul gleibo se encuentra el objeto en a insdente Es?

Y GWD0 (6)  = 240m + 6m.6 seg = 276 m

YGLOD0 (6)- JODOTO(6)  = 276m-96m = 180m =d

d)  Graficor la posición dl globo f del objeto en fonción de hcmps
8(m)

250

240

200

1tS

100 +

ab

180m

doo

objeto

t (sag)
6



(12) S deja caen unc predra enun pozo. Al cabo deseis segundus do soltar
Se oye ef choque con el ague, La velocidod de propagación del sonido as de

340m/seg en e aire. cal culor d trempo que torda en caer y lk profundidad
del pou.

४०=० "profondidod del pozo" supengo que es haste el agus:-h

a = -10 m/seg²

agua

Nop= Om/seg
No s0redo = 34o m/ses

to =t caida t= tal sowdo

do

y(m)

Pif:

20 5く

s)=

Sm t²

Je(t)= o-S Seg2

340m.t

to  +t, = 6 seg t1= (6seg -to)
て

p(to) =0 ==Yo-Sm t
Segz

Jst) = N = yo = 340m. t
seg

=Sm to yh= 340 m ti
Segz Seg

5mto² = 340 m. (6xg-to)= 2040m -340 m to
202 seg seg

Sm to² + 340 3 m m ts -2040 m=0 to= 5'5474
Seg to75

to = 5,55 seg ti =0, 4S S

5s5)=5,55) = h-Sm 5,55)" seg²
Sepz

·cer = 5,55 ses

tyo

O h=154m
h = 5m 15,s5) 154
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13 Un cohete parte ol reposo moriendose haca arriba con una ace
leración vertical constonte a 19,s m/say= duronte 1 minuto,
En ese momento se agota el combustible y sigure subiendo como one
particule ubre.

a) ; cuel es la máxima altura qus alceuma?

Gosey

J↑a= -10 m/s02 trammo?
= 19,5m tF

m

2

a=19,5 m/50? tramol

A No=0.m/ee

M(60)= 9,75ma5m.60²ugf = 35.100m = $62)

-sm (t-60)+y60) +No
Segz

NF traumo 1 = a tf +No = 19,5m. 60seg = 1170 m =Notrauto
Se0z Tseg

I max NF tranmo 2 =0 m/ NEHOMO 2= g t-60) + No tramo 2

2

0=-10m t + 600 m +1170m
eg2

10m t = 1770 mt=1778g
Seg2 beg

mdy = 2(177) = -sm (177-60) 4 35.100 m + 1120 mm ,(177-60) 3 =1035usm
Segr

Ymay= 103,  545 km

b)¿uol eset trempo total tronscuirido desde que despege hasts quu cae
ol suelo?

2

₂ (t)=0=-5m (t-60) +35 100m + 1170 m (t-60) =
Seg2 Seg

=-Sm t +600 mt - 18000 m +35100m + 1170 m t-70.200ww

Sep2 Seg

= -sm/segst +1120 mm/nt - 53100m t = 320,91sey
t. 33,1oseg ty 177

t= 320,91 seg

) Grafiqus x= 소
103.545

40000

35100 20000

60

LAA t(xg)
160 177 320



(14) portero e un edificio se encuentia frente a le puesta de entrae
que tiene 2m de altura. Un nino, que de halla en le vautane deun pisо
Supoar, deje caer vorios objeto. Pore averigear de qué prro posvienen,
el portero obsasra que cato recorren el tramo de le juesta en 0,15
Segendo
En que pso se en cuentra el mmno? (considerar quue coda piто

I tiene 3 m d d vc) +个

a=10m

Sep2
h t h,+2m=h

a
ti t0,15 seg = t

2m 015S

Sep?

Sm

2
ha= Smt²

hi = sm (t,+0.5) =2m

t1=1,26seg t = 1, 4lseg.

Sm

Seg?

Sm .t² =W
J(t)= 5Se02

J(t,) =5m ti h,
Sep2

mS = )510+it(f*

t
Sm (4+91s) = hy42m
Sep2 n

t² Smt't i5.imt't,125m  -2m
Seg seg

1,887sm=1s mt +t1= 126seg
Ses

d= M(1,41) = S0, (1,41) set = 9,94 m
Sag2

3 3°piso
3 9,44

10



15 Se arroja rertical mente una predra (A) desde el priso y
naca arriba con vedo adad nicial de 30 m/s

Dos segendo mas torde ,de suelte stra (B) desde una alturade
60m.

Hallos, to mando conmo origon d sist- de referencia en el piso y
Seutido positivo hauia arnba

a) en qué instonte se encuentrana la misme altura.
B

160m

A
y=0

NOA= 30 m/8
NoD= Om/ses

a=-10m

e2

alt)= 30m.t-Sm t²

-Sm

Seg2

5mte +20 m te -20m+60mJate) = Jate) 30mte-Smte-Sm
Seg Seo?

10 m te = 40m te= 4 Sag
Seg

9) el valor de dicha altura

Ate) = JA (4) = 30mm. 4seg -sm 4²  sogtACte)= 40m

)la velo adod de amlas en el mom ento dul encmentro, endicondo su sentido.
NE-Yo

ate = Ar

rocoodol- N=dx

-10m

Segz
.4seg + 30m =/NFA= -10

② -10 m 4-2)ee Nf B = -20m
Seg 2 ee

m

d) la velo adod de ambas priedias al alcanzar el piso

M4 (t) = 0 = 30myses t -s m/ssg?  ttFA= 6 seg

(hauc abajo)

(hacia albayo)

(t=0 b descarto)

t) = 0 = 60m-5m(t-7)" =-Sm/xrt² +20 m/set +Hum → the=  54baing

Ⓐ: -10 m/segr 6 Sog +30 m/sO = NGA PIDO= -30 m/seg

: 10m/se? (546~2)  seg =[Nfs piso & -346 m/

e) Repetir los cálcuos tomando como origen delsistema re ferencie
en le posi cón de lanzamlento dola pledra B y sentido posetivo hawa
abejo Co mpere resueltados

Dan tods ls mmoiios resuiltads paro cor el sigmo inverso
(salvo tiem pos)



cinom. pto mot.

(16 Se duspora ey forma ddicna on prayectil dede unc altura de 15m
sobre el piso; al segcindo de haber sido lanzada se on surentra ascen
diendo con una velo cudoa de mo dulo 20m /s, Form ando unaingulo de
37° con la horizontal. Hallor:

a) la velocidod inicial

La oceleración estc dade enla ditección verticel en "y" En x  se mauhe
ne wnstante

20m/s

Nx (= Cos B20). N) = 0.8 x 2om = 116m

37°

ent=1

Ny1)  =-10 m 1igt Noy = 20m.Sem B7)
Seg

-10m/+ Noy = 12 m/ Soy= 22w/To8

Nox = 16m/sag = No.cor(8) NO = 16 4/0

Noy= 22 m/seg = No ser(A) No = 22 /505
senia)

~sem(k)= tg(a) = 22= 1375 d= 54° →No=
oxa) 16

b) Las coordenades dela altura maxima.

16 mey 22m/8
asa sen(a

16m/5c8

(54)
2722mNO

Sog
☑

en y max Ny(t) =O 0 = -10m t+Noy 22m . 10mt t=2,2segSeg2 Seg Sez

f(t)= -sm/eeg?t² + Noy  t +yo Imax = e,2)  = 39,2 m = Jmix

Xt)= Nox.T = lbm /ser.  2,2 seg = Xmax = 35,2m

) Con que pelo cidad alocnge el piso

lK )7( = 0 = =Smysge  t²  +  22-mysg t+15m t=S ses

Nx (52g) = 16 m /s08

Ng (s) = -10 5  seS + 22m/se8 = -28m/sадSap

16

NF= 32,25 m/seg -28



(17 Se dispara un proyeatil dede el piso, formomdo in a'ngalo de
5se con la bor Bontal.  Se sose quu en el pemto mas alto de lo tra-
Yectoria su velocidol es de z0 m/seg & impacta en una paved situar
de a 150 m as distoncia desde el pimto ee lan zgmiento

a) Haga un esquema di la situación y halle le velocidod inicial

53

Dared

Punto máis detoten Imax√y=

NF=NXi + Nyj

←

Nx= 30m/jeе

59-0

Xo-0 150m xf=150m Nx=Nox No.cox53) No=N/seg
40 53

No = 3Om/ses

y) Hall su posición 3 seg. después de lanzade 120m

(3) = -5m 3²  seg² + Noy.3 = -45m + som,  Sen(53).3 = 75m=J18)egz ep

X(3) = Nox.3 = No.00(53).3 90m = X(3)

) Itelk le altuia de im pacto am la paied

X(t)= 150m = Nox.t = 30m t t= Sseg
Seg

N(3) = -Sm/2 ² Jeg? + Sm.  Sen (55)  -5sg = 74,6m= ymaxseg

a) cal culor la velo cadad de impacto, en modulo, driección jsentid
Nx 1s) = Nox = 30M/sey

Ny (5) = -10m. 5seg + Noy = -50 m/sey + S0m seu 55) = -10/Segz Sey

Nf=V=VNx² Nj² = 31,62 /54/= 31,62 M/8e8

OD

又 ad

C

NE Pored

-/3 ここ18,40
30



(18 Desde lo alto de un eciticio de 20 m a altura searroja une piedra
en direcuión hoi zon tal con la relocidad evicial No. La piecra golpea enle
calle a una distancia de6 m del pre aul edificis

af icuánto fiempo tordo le piedra en golpear elpiso?

Jo= 20m Nay= om/seg, Noy =No
20m

-Sm t'Noy  t 1Jo" g=0 =  -5mt"  +  2o0mSegr Segz
46m 5mt² -20m²t =2seg

Segr

Calale la veloadad Inicial No con que se arrojó la predra

X#)= Nox t+Xo X(t) = Gm No t →X (2)  = 6m =No 2ay No =3m/say/

o) ¿con qué velbadad inicial, en modulo dicección y  sentido, habrá que
Tenyala para qui lleque ol piso en le musma poseción anterios an tseg?

-5m

Y ct) = -sm t+Noyt + yo dj = 0= s * Noy 1g 420m502

Noy = - 15m
Seg

X(t)= Nox T+xo→ X 4)= Gm = Noxleg Nox = 6m

Noy

Ses

6

Not No=  / Noy² iNox* = 90 m/seg =No
Na

tg (d)= o=
Noy x=-68°

nane

aabyajo

hiip Nox



cinem. ptomot
FEGHA

19 So lanzan simulaineamente dos fledies con ballestas desde
une nurme posiceón y sedare el pso con la misma vetocidad
inicial, lo primera de ellas formandoun ainguto d 37° con le
horizo ntal. Sers segundos despues hace impacto con el pso la primera
a 240 m d distoncia du punto de lanzanionto f dos segundos mas

torde cae la segunda em el ismo lugar.

a) ltallor la altura maxima al conzado por le primarc flecha

37

2

No Sen a

28

Nx=Nox = No.0(x)

tf1= 6seg
XF1=Xf2= 240m

Y max
-

(max)

tF2=8 seg
240m

A

0,8 6eg

te)= 240m No 240m
Som/yeg =No

4,8seg
036

J max= S0²m/2 Sen 45m- =Jimax

=NO ws(X.tF

(37)
2.40 m/seor2

6) Haller con que ingalo fue lonzade la segunda lecha f la altura maxima
alcanzada por le mirma

P=? X(HF₂)& 240m = No.w(fo).tfh som.w) B. Sseg

03((B)= 240m09 =53°
400m

Ymax = No? sen) = So²m/st.  Son53) 80m=J, max
28 2x10 M/1eg

)¿que wn dición aum ple le serma ds tos an gules di lenzamiento de ambas Fledus?

X+B = 37+53 = 90° = /2

a) Demostar que dos dis paros  con la misma velocidad inicial y con la misme
condición deduude en a) tienen el mismu alconce

X(t) =
No. ws (d) .TE

X4F2) =NO as (P3) tf2 = No as (90-&) tt2

J(te) = -S-Sm th² No sen (x).tfi =o

J(th) = - 5 tf + No sur (90-d) *fx=0Sagz

Syliina



(20 Un avión que vuele horizontalmente a unc alura di 2000m sobre una
costa acantiloda a yy a ura velocidad ele 648 km/h, deja coer unc bumba sotare
una semal (S) ubiloda enel piso.

Le bomba pasa justo solare el borde al acontilado (B) y dus dicumos de segeт
do después va a hacer impacto setare un blonco flo tante
tellor:

a) el tiempo de vudo ala bomba J=2000m

No = 648km/m =180m/08 2000m

Nox = 180m/ses.
D B

Noy = O m/seg S

= -Sm t²+ Noyt +jo =

=-sm t² + 2000m
Se02

M () ==J (+o) = -Smts +2000 m tos=400sSeor

tc= t+ 0,20 seg = 20,2seg=to

A C dtf

Xe

→ tB= 20 seg

16) la alture dul acontilado h f= 222 y

-/smm 'te² +  2000m)=7402 m=h
Seg 2

6) la dustoncia entre el avión f ed blonco cnta el instonte dl impecto

El avó y la bumbe teven la misme velo adad enx entf tieven

10 msme x desde o Solo importe Ay = 20oc m + y tld= 20402m

df la diston aa a entre el blanco y le coxta due acontilado,

d= X+f) -X B

Xf) = No. os (a).  tF = 180 m/seg. 20,2  Seg = 3636 m =X#F

X = X(20) = 180m/seg.20ses = 3600 m =X8 d = 36m(r

la destania recorrida por el avión en didho lapso

Segcén antiendo, "didno laupso es et temps empleads end tf-tg
pero, según lel resuitado en le quia es tfito

diston ca total recorde e el avión desde que lasgo la lambe = X4)

dontre Sy posyección deC = 3636m

dentre AyC = 36m



21 Un gato se encuentra a una altura h sobre el piso parado en
Ta rama de un arbol. Uncazadar, ,situado s a une distamaa d dela
base,  le apunta directamonte con su fifle y dospera
En ed instonte que se re alize el dis paro el gats suelte de la rama
cayendo haremente. E ntonosi

a) ise salvará el gato del im pacto?
gabo

Moer h-S
m )2 ; tg()=th=ditgxSegz

Rifle
w

d

めoyt- 5m t = No snet.5m f
Ey?

No w(d).t

dert=h - Sm + a t) -st*1=h-Sm No w)X Jen(d) -Sm t²
Sep? Segz

t Segz

= No son(x) t -Smt² = Jp(t)
Segz

NO SE SALA

b) Qué secederia si la redbadod del proyectil es el dide del volor cuternar?
NO SE

es lo mismo, peues No es genenco no importe d ralar di NO S SALVA.

&) Sid gato susse a una rama superior situade a unc altura zh, con que
a'n guo hasscá que apeuntorle para impactarlo consider ando que solta en
el instonte ail dispero?

viendo f analizando iguol que in a), el angulo

a

Será
2h arctg (22)  -



Cirem- pto mat.

(22 Deeis qué vecstoses do la figura puuden representer:

a) La velocidad 1 5

la aceleración 6,788

la componente nosmal dela aceericias: 7

b) Idoum si el mov. es retardado ye
sentido de des plerg miento es at 13-
quirda a derechs:

velo udol. 1

aceleración. 6

camp. normal dele aceleracim:t

cmp tongencial d le acelercción: 5

4

3

42

94

(23 se dispera un pro yectil desde el piso con una relo adad de co m/sy
formando un ain golo de ss°con la horibontal.
taeller:

a) el radio a curvatura da altuic mäxima

ac=
R No = 60m/seg

53
2$

五
Nox=36m/s R=N0R-1296m
Noy=48m/s

b) lor radios de cervatura en tos instontes 2,1s f 7is saycde

10

(2

Nx 36m/seg ; ry= Noy +g.t = homr -1c me 7 Ny  ?1) = 27m/  toy

a=g

yan

an= g. as(x) = g.
(en 2 sa

an=ong 21ag)
R

a

→

NOX

10 m, 5 arde 27

36
=8 m/eem/8p2

RV 27 4363 M/g)2 253, 13 m'=R(1
m segz

en 7soeg= Nx (7s)  =36 m/sog Nf(75)  =  -27mleg an=gurardo (-22) = Bm/  p8?

an= √ tong 7,5 se
R

2

R(15)= (-773++6) l si
8m/282

él rado de cervature en el insbute maal

am = g us (53) =

R 602
.m

6

Gm/sep²
2

= (Nronglenat tou) N=

600M =R

R Ro

R=2531bm

2

(GO M
Ro



ainem. pto mat.

24 Un pemto material descrebe una trapectorie arunferonaal de 3m de
radio con velo adad a modito consonte barriendo unaingulo d=30° n0,5
Seyends.
caulor para oste movimicuto.

a) La velo cidad angular f al periodo.
دن

W= = 1/6 I =w=

At 9sze 3 seg

30/6

w= 27T.f f= w=2 T= 2 = 6seg =T
T w

1) la velocidod lineal o tongencial y le acelevaciós

Ntong = WR = I 3mN tong = TT m/ses
Sep

2

a=N=
R

TT2

m/002 =a3

E5) Un relaj marca les 12 hs. Ballor a qué hora las agugas horarre

y min tera du reloj se vvelven a seuper ponor

fh=t

f
M

W=&

720m

-

3600 Seg

A_ _

43200 Seg
Wn= 2TT fn=Ⅱ

Wm=27fm=

d= w.t dh = an.t

21600sag

TT

18003

TT

21600g

せ

1800308
'm= Wmt

Lm = dn+27
Tt

18005g

t
+2

2160050g

- 27

180058 21600 eg

12-4
1) 2010-392757

3927,  7 seg =65 min 27sog
se vuelven

12:00 + 65 pmm 27sg a cruzar

a los

13.05;27 ☑

mS

Sylvina



(26 Las poleas de la figece esten
Conectades por medis de una

correa Si la polea I gira con

une fre cuoncia d 60rpm haller

1a frecuencia an gular ou le poica
2z la velo ndod ae pem to

r =10 cm=00m 52= 2cm =0,02m

F1 60

AS

A

cen. pto maat
FECHV

Wi= 2T.fi= Tw
See

Ni= U, R=21,0.10m =

seg

2=NA= 62,8cm52,$ m /xg = W2 kz = 2.fa,R2
"

20 = 2.F₂. 2ctn f2 = 5=85 01

Seo

2 Pora el mecanismo de la figuea, sabiond
que el engranaje 1 gira a ragón de sovodttas
por eg, hatlas:

a) la velocidad anguler al engroncije 2

NOTA

r2

0.27T に

0,628 62,8cm/s

60x5 .-B0orpm=f
GOe

ri=3cm

rz=15cm

100 TT N=WR= 1001t 3 om

Seg Sep

N
300T сm/аg =

N=N2

20

N2= W2 R2 N2 N 300 П сm/seв 201 = Wz
R R2 1scm Sep

스 62,83

Seg

Ths
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Movimiento relatiло

(28 Subre el vagón de un tren que se des  plaza a sotem/h respecto de
de tierra, un hom bre camina en sentido contrario al merimien to de
este a SKm/h.
Por un camino peralelo pasa un automóvilen mismo sentido que el
hombre, a una vedo adad constonte de 90 em/n resppcto de la thevia
IHllor

af la veloaded del hombre respocto de la therra.

hombreO trou Notren/ traxra = 50 Rm/W

00 100 00 No hombre/tren = - S Ikm/h
auly

No auto/tericn = -90kn/

Nhomore Ataria N homre I tren +r trem /trevia

-5m/h + Sokn/h こ 45 Rm/h =S nombre/tievra

6) la velocided des  tien respecto aes automovil

N tren/auto = Ntron/trerra N tiexra/duto =

iteen /terre + (-aeuto /tiorra) = Sokum/h -(-90 2m /h)=

NOTA

= 140 2m/h =r tren /lauto

la velo adod del antomovil respecto du hombre.

Nauto/hombre = Nauto/tierra +r tierre/nombre

auto Itiarre + (- N nombie/tara)=

-90km/h +(-45 ein /h) =-135 Km/h=Nauto/hombre

ThS
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(29) Un bote cruza un embalse en reposo de 54m de ancho (a) con un
Velocidod de 1,8 m/s normal a la corta.
Hallar:

a) ¿cuanto tarda en is desde A hacia в?
0-54m

B d C

embalse en reposo /N = om NX?=om

a=54m, No= 1,8m /s =Nag

(t)  = Yo + Noy.t → ytf) = 54m =

A X

1,8 m .tf

Seg It f= 30 seg

b) si se abre la exclusa dul canal, se fosma una corriente haaa la de
recha. En estas condicisnes el bote que pretende dirigirse enuna
dirección nosmal a la corriente, deriva aguass atsajo en on tray  edto
au 15 m (a), antes de alcanzar la orilla.
Calwler la vedocidod de la corriente y la velo aidod del bote
respecto de la tarra.

Nc=Nex

Como en y solo exaste la velo udod aul bote, ds Aa C taurda el musmo
thempo que de A a B

B 15

54! X) = Xo+ Nox.t = (Nbx +Nax)t
=NC

→ XtF) = Ncxtf = A5m 15m= Ncx.  30seg → Nc=95m
A Seg

ا

b/tieric = N bx/Acrian teaia

Nbx/toxia = Nbx/cx+ NCxSex/iaria = 0 + √ o x = 0s

N

ND3lterra = Nby/ay + Neg/ Hioria = Nog = 1,8.m/

F

N 9/40r1a = / 0,8²  +18t. = 1,87m/ongseg

Nb/tievia = 1,87 m/g

SyL



ont 29/

) Haller el Hiampo qui torda en is desde A hosta c

tarda lo mirmo que ir de A ab pues la úsica vodo udod on
Y es la au bote respecto de la cononte

t= 30seg

o)¿ an qué drsección debería remas para llegar a la otra orilla en
o y cuonto trempo tordaria?

ب

"bles Nox/e + Nbyle

c/hcrim= Nextha Ne= Nex/Acria
pues Nez =0

B

Nelticaie

A

NDx/c=N6.s (2) 7 NbYls = NOo/6 m (= Nbole =tga)40(8) NbX/a=Nb. sen (a) ) cos sm@)

NEJIE
-0m

2

1,8y m/se
=

sm/seg A

=bx/teriaoN6x/toa = Nbx/Cx + N cx/tersa = 5b.ws x + 015m/seg
Pasando en иmpo:

+

A

B

1+ todo con regecto a tieria pues
Nx hay lae ir d Aab que

Xo=m
eston an harra

Omseg

X =60°+B, B= Xmax = Sbx/+0на
1485

20 = Nox/tiorra = rb xa) +o,sm/ser N6co@)  = -9,sm/ 7mxp(  =-028 x =06,%°

=106,26° = -16,13°a la131TA

Y (t) = Yo + Noby/tierra ot = Nb, sen(d).t = 18m. sew(x)t

y te)= S4m = 1,8m.  Sen(d) tf tf = 31,25 sag

if Mostrar quy el mátulo de  la veloadod al bote asre ser mayor que a
corriente para alcanaer la otra orilla en В.

pot
ens

s
IK

NC

B chipotens
INcl

Nc
-sen B

00

fai

1

B<90

B7 90 Absurdo
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30 Un avión vuela hacia un punto situado a 780 bm. Este del pento
de pertida. El viento sopla du Norseste a 60 Jam /h. El piloto quiere
llegar al caso de tres horas.

a) ¿ Cul es la orientación del welo?

oste

Norte ふろめ
780 la jeSeste
B

c
o
n
 
re
sr
ec
to
 
a
l
a
r
r
e

NN= 60 km/h

Nx= Nr. 0s (45) = 30√2

Ny= r.sm (-45) =  -30√½

• X (t)  = Xo+ Nx /aire ot =(Nrx aure +raxibure)t
B

→→ X(t) = X(3) = 780 Jem = (30 lom/k + Nax/orre).3h Nax  /ouire = 217,stkm

이 I (t) = Jo + Ny louse it = ( Ney/are + Nay /aie.  )+

→ (t6) = () = Om = (-302 sem/n + NaJ1ovse) 3h fas/ane=
Norte

N
→ tg(α) = Naу = 30√2k = olbS *44

Nax 217,57 Jo/
tste

Nax

b? ¿ aul dese ser la velocided del anión ressecto al aise?

2

Na /aure = / Nayx lavie2 + NaJloure² = 221,67 km/n

5a/orte= 221,67 lem/h

Sy



31) Un pasajero de un tren detenido en la estaaun, que se encuintre
sentad funto a una vontanila dosor va que las gotas de Novia dgen
tranas verticales sotbre el vidris (porquo no hay riento)
Cuand e tren avonza a una volocidod de so len/h Tas tragas 4
los gosas forman un dingulo de h0°con la vortical

Haller con qué veloadod caen las gotes de Nuvia.

α= 400

13,29 mxg

tion= 5o lem/h tran So em30

Ja-10 m
Jepz

2 3

NG/toria N6/tortau40

tg (40)= NNeut IHerig 13,89 m/tey = 0,84
No/tharla No/her

√6/a 3,89m/o = 16,s 4 mlseg
0,84

rgota/heria= 16,54 m sag  = 59,54 lem/


